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TRANSFORMACION DEL MERCADO ELECTRICO



01 TRANSFORMACION DEL MERCADO ELECTRICO

PARADIGMA DE FUNCIONAMIENTODEL MERCADO ELECTRICO ACTUAL

* La red eléctrica europea es la
infraestructura  técnica mas
grande del mundo funcionando
coordinada y de forma sincrona.

El mundo necesita, para |Ia
transicion energética, una red
eléctrica de 152 millones de
kilometros, la misma distancia
que hay entre la Tierra y el Sol.
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01 TRANSFORMACION DEL MERCADO ELECTRICO

PARADIGMA DE FUNCIONAMIENTODEL MERCADO ELECTRICO ACTUAL

EL EQUILIBRIO GENERACION / DEMANDA Fuente: REE
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GRANDES ELECTRICAS
DISPONIBLE Y GOBERNABLE

Exceso de generacion Exceso de demanda
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* TODA LA ENERGIA GENERADA SE CONSUME INSTANTANEAMENTE.
* LA GENERACION ESTA CONCENTRADA Y ES GOBERNABLE.
* LA DEMANDA ES RIGIDA Y ES PREDECIBLE.
* LA UNICA FLEXIBILIDAD DE LA DEMANDA ES EL SERVICIO DE INTERRUMPIBILIDAD.
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01 TRANSFORMACION DEL MERCADO ELECTRICO

Estructura del mercado eléctrico actual
MERCADOS DE FLEXIBILIDAD

Mercado Producto Fuente: OMIE
Mercado de Contratos a ( Contratos a plazo fisicos )
Antes del Largo Plazo L financieros )
despacho ~ 8
flostalb Disponibilidad
. J
s ™
Disponibilidad y Activacion
L. J
s ™
Dia anterior al Mercado Diario (MD) | Energia horaria |
despacho ; .
(D-1) N
Activacion
- vy
Mercados Intradiarios ( . . ) W Mercados por desgrrolla'r
————————— (Subastas + Continuo) Energia horaria Mercados en funcionamiento
- g Permite compras a plazo a precios estables
Dia del despacho Mercado de Ajuste Activacion

(D) \ )

Tiempo Real
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01 TRANSFORMACION DEL MERCADO ELECTRICO

FACTORES DE CAMBIO DEL SISTEMA ELECTRICO

Toda la energia generada se consume instantaneamente. La generacion esta concentrada y es gobernable. La demanda es rigida y predecible. ™

EL EQUILIBRIO GENERACION / DEMANDA

Ofertas de Generacion
proceso de casacion

Precio de Energia

¥

Mercado Mayorista

€/MWh

Exceso de generacion

Factores de Cambio en la Generacion

Mix con energias no gobernables crecientes (renovables)
Capacidad - Potencia firme — Seguridad de suministro
Precios de combustible — Dependencia energética
Revision del mercado eléctrico europeo

Participacion de nuevos agentes en todos los mercados

Fuente: REE

Operador del Sist

realiza una
Prevision de Co

¥

Programa Base de Funcionamiento

PBF + RRTT

Operador del Sistema

Tiempo Real

_

Exceso de demanda

CENER |

Factores de Cambio en el Consumo

Incremento de la generacion distribuida y autocons
Electrificacion de la economia: Movilidad eléctrica,
Acondicionamiento Térmico, loT

Flexibilidad de la Demanda - Agregador independiente
Operaciones P2P
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El problema de la ingobernabilidad




02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

VOLUMEN DIARIOPROGRAMACION EOLICA Fuente: OMIE

8.000
* Es muy constante a lo
largo de un dia. 7.000
* Esrazonablemente
predecible aunque no 6.000
gobernable.
5.000

* Tiene un maximo -
estacional en invierno y = 4.000
un minimo en verano.La O
variacion maxima esta 3.000
entorno al 70%.

» Crece lentamente. 2.000

* No esta ligado a 1.000
autoconsumos locales.
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

VOLUMEN DIARIO PROGRAMACION SOLAR FOTOVOLTAICA Fuente: OMIE_

:Q\ R
”’\QS :

* Crece a mucha velocidad 4.000
y se prevén crecimientos

aun mayores. 3.500

* Es muy predecible, pero
no gobernable. 3.000

* Lavariacion invierno
verano es contrapuesta a 2.500
la edlica, pero muchisimo <
mas grande. La variacion = 2.000
maxima ronda el 190%. O

~—__

I

* El autoconsumo forma 1.500
parte de este mercado,
pero el desarrollo no es 1.000
planificable y tiene un
rapido crecimiento 500
actualmente debido al
desarrollo de las CCEE. 0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
<+ 2022 — 2021 =— 2020 — 2019
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

EFECTOS DE LAS RENOVABLES EN EL MERCADO
ENERGIA MEDIA HORARIA POR TECNOLOGIAS EN EL MES DE ENERO 2023 Fuente: OMI

45.000,0
e ,"‘—_\"/H -
35.000,0
m SOLAR TERMICA
30.000,0 SOLAR
_ 25,0000 EOLICA
E B IMPORTACION
E -
20.000,0 B COGENERACION/RESIDUOS/MINIJHIERS
B CICLO COMBINADO
15.000,0 )
B HIDRAULICA
10.000,0 NUCLEAR
N CARBON
5.000,0
0
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

El precio de la electricidad sigue la forma de la energia “gestionable”
PRECIO MEDIO HORARIO DE LA ENERGIA EN EL MES DE ENERO 2023
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Fuente: OMI

La curva del “Cam :
precio medio horario sigue la _
forma de lademandade .

energia gestionable.

El la actualidad la excepci
ibérica 0 mecanismo de
“tope al gas” no se esta
aplicando porque el precio
de mercado esta por debajo.
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

EFECTO DE LA EXCEPCION IBERICA -
HISTORICO DEL PRECIO FINAL DE LA ENERGIA ELECTRICA 21-23

Precio Total de la Electricidad 21-23(€/MWh)
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

EFECTOS FUTUROS DE LAS RENOVABLES EN EL MERCADO FORMULACION DEL
DEMANDA-PRODUCCION PREVISTA EN ESPANA CON PV2030 SEGUN EL PNIEC PROBLEMA

CURVA DE DEMANDA MEDIA. 01/07/2022-31/07/2022 Fuente: OMIE El PNIEC establece un objetivo del
HORA 74% de renovables para el sistema
35 000 eléctrico espafiol y un 42% del uso
final de la energia.
=0.000 « Se producen EXCEDENTES de
produccion del entorno de 10GWh
25.000 entre las 11h y las 19h. Una
cantidad de energia equivalente a
20.000 | . : un tercio de la necesidad horaria
' del sistema completo.
15.000 .
2 | J, Estos datos no tienen en cuenta el
e aumento del autoconsumo.
J Estos datos tampoco incluyen el
5.000 minimo técnico de produccwn de
algunos medios de generacidn
0 convencional.
5 000 1 De la misma forma no se considera
' el efecto de la electrificacion del
transporte y la industria.
-10.000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Programacion media PDBF en el periodo (areas) Estimacion a afio 2030 (lineas)
Fotovoltaica Demanda residual sin Fotovoltaica a 2030
Edlica B Demanda residual sin Fotovoltaica y Edlica a 2030
Resto de produccion necesaria B Minimo valor horario de demanda residual sin Fotovoltaica y Edlica a 2030

Resto de renovable, cogeneracion y residuos
s RIS oo ap
Nuclear CENER N Wi o B remat |55 Sobiemo deNavars



02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

EFECTOS FUTUROS DE LAS RENOVABLES EN EL MERCADO
Excedentes de energias “no gobernables”

FORMULACION DEL PROBLEMA

EXCEDENTES de 10GWh entre las 11h y las 19h

Se requiere la instalacion masiva de medios de
acumulacidn y/o un sistema de incentivos muy
potente para el desplazamiento de la demanda.
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02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

ACUMULACION DE ENERGIA EN EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL

Estructura de la Generacion Eléctrica en Espana 2023

® Hidraulica
m Turbinacién bombeo —
m Nuclear
m Carbon
Fuel + Gas
m Motores diésel
® Turbina de gas
® Turbina de vapor
® Ciclo combinado
Hidroedlica
Eodlica
Solar fotovoltaica
m Solar térmica
m Otras renovables
Cogeneracion
®m Residuos no renovables
Residuos renovables




02 EL PROBLEMA DE LA INGOBERNABILIDAD

EFECTOS FUTUROS DE LAS RENOVABLES EN EL MERCADO
DEMANDA-PRODUCCION PREVISTA EN ESPANA CON PV2030 SEGUN EL PNIEC

Fuente: MITECO - Balance Energético de Espafia 1990-2021

Saldo eléctrico ____Carbdn
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M Nuclear M Hidraulica

Gas Natural
25,0%
Solar
B Marea, olas y ocednica mEdlica M Otras fuentes (recuperacion de calor)

W Combustibles fosiles

Otros
Servicios 0,4% , ,
13,6%.. industria 57GWh/dia 61GWh/dia
Pesca ~24,6%
0,4%
Agricultura __
y forestal
3'o°/° ’
Residencial

18,3% ’
67GWh/dia
= Carretera urbana

Maritimo* Carretera

3,19%

= Ferroviario = Aéreo

1,22%

Carretera no urbana - mercancias

CENER |

~Transporte
39,7%

CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES

FORMULACION DEL PROBLEMA

El PNIEC establece un objetivo
del 74% de renovables para el
sistema eléctrico espanol y un
42% del uso final de la energia.

Actualmente sélo un 16,5% del
uso final de la energia es de
procedencia renovable.

Esto representa del entorno de
un 50% de la produccion eléctrica
en Espana.

El 40% del consumo de energia
es para el transporte.

Electrificar el transporte requiere
inversiones en infraestructura de
recarga, pero ademas en la red
de distribucion.

= Carretera no urbana - pasajeros
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El problema de la autogeneracion




03 EL PROBLEMA DE LA AUTOGENERACION

AUTOCONSUMO, AGREGACION Y GESTION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Del Autoconsumo al agregador de demanda

PARTICULARES

| AUTOCONSUMO INDIVIDUAL |
EMPRESAS

|

AUTOCONSUMO COMPARTIDO

ESTATICO

DINAMICO

RIGIDEZ EN
LA
DEMANDA

Distribucion
~ disefiada para el
maximo contratado

Todavia
por llegar a
Espaiia

COMUNIDADES COMUNIDADES DE

ENERGIAS RENOVABLES

AYUNTAMIENTOS

COMUNIDADES
CIUDADANAS DE ENERGIA

AGREGADORES DE DEMANDA I

CENER |

FLEXIBILIDAD
DE LA
DEMANDA
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03 EL PROBLEMA DE LA AUTOGENERACION

MECANISMOS DE DESPLAZAMIENTO DE LA DEMANDA

BIDIRECCIONALIDAD de las redes de distribucion y transporte Fuente: IRENA
Estructura del sistema eléctrico tradicional Estructura del sistema eléctrico con DERs
T TTTT T Flujo de Energia
f—z | O | T E_E | O | Bidireccional %
ﬁ°—>!j§/i—>:::: -\l - IR -
1 | . . - 1 T _:{):
A Ll A Gy  Bde
TSO I DSO I Consumidores Finales TSO ! DSO ! Consumidores
. + - ——___.+ <=w»OtrosDERs Finales
con DERs

Conexién y desconexion de DERs =
4 i ki Gestidn del pico de demanda con los DERs

Planificacién, mantenimiento » .
ROL Egestién de redes v ROL ﬁ Gestion de las congestiones de red
DEL DSO Gestidn de cortes de suministro DEL DSO A Compra de soporte para el control de voltaje
CONVENCIONAL & EMERGENTE ’

Facturacién cuando se encuentran
integrados verticalmente

v Validacion técnica del mercado y conexiones

Los ayuntamientos y las comunidades energéticas en general pueden ser distribuidores (DSO) a través de la construccio
de redes privadas. Esto elimina barreras burocraticas y de intereses corporativos a la hora de facilitar la conexion a red.
En la actualidad existen DSO investigados y multados por la CNMC por practicas contra el autoconsumo vy la flexibilidad.

TECERA DB, GoBERNO aip
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03 EL PROBLEMA DE LA AUTOGENERACION

DESPLIEGUE DEL AUTOCONSUMO Y COMUNIDADES ENERGETICAS

DEL AUTOCONSUMO AL AGREGADOR DE DEMANDA

La proliferacion de autoconsumo compartido con vertido a red, mas el despliegue de baterias y
otros medios de acumulacidn, va a generar problemas en la gestion de la red de distribucion.

En los momentos de maxima produccion van a darse problemas de congestion, que van a ser
gestionables a través de tres vias:

* mas y mejores herramientas de prediccion aplicadas a las redes de distribucion, sistemas de
gestion de la red del DSO.

 fomento y gestion de la flexibilidad del lado de la demanda (DSF).
* mercados locales de flexibilidad.

Las CER y CCE, por su propia constitucion, involucran un importante numero de clientes, tanto de
origen re5|denC|aI como industrial, mcluudos ayuntamientos y comunidades autonomas, que
pueden PARTICIPAR EN TODOS LOS MERCADOS ELECTRICOS de forma agrupada a través de agentes
que representen sus intereses.

Esto reporta un beneficio econdmico a la agrupacion y contribuye a la gestidn correcta y al balance
de la red reduciendo el coste de los servicios de ajuste. Para lograr su participacion es necesario
que los PROSUMIDORES y/o sus agentes estén retribuidos correctamente en funciéon del ahorro
que producen en la infraestructura o en el coste de los propios servicios.
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03 EL PROBLEMA DE LA AUTOGENERACION

EFECTOS DE LA AUTOGENERACION

HISTORICO DE COSTES DE LOS SERVICIOS DE AJUSTE
Coste de los Servicios de Ajuste (€/MWh)

16
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4
2
0
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<L N ¥ =0 & & L & & <@ <L L N ¥ =0 &£ X 0 S S «@ &L ®
M Restricciones técnicas PDBF Restricciones técnicas en tiempo real ® Banda de regulacion secundaria Incumplimiento de energia de balance F RE E
M Coste desvios M Saldo desvios B Control del factor de potencia M Saldo PO 14.6 Uue nte *
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03 EL PROBLEMA DE LA AUTOGENERACION

EL PAPEL DEL AGREGADOR INDEPENDIENTE
Flexibilidad de la demanda — Bidireccionalidad - Operaciones P2P

1
)
1
1
]
1
1
] B
! s J
' eer
' =
]
;
: : | d
: : ! | based market ‘ﬁ : ..,
) B/ Exchange between
x Community manager markets R A
Agentes Participantes : o M
(Peers) ' A
| / WS I e . A
li % | .
] ‘.
1 N .
] . R &
| " by
1 . o
1

Decentralized
P2P market

Community-

I

¥ i )
LI " Peer
= = Sistema EMS =

AGREGADOR

| Fijacion Operacién Sistema de woom—— O NS .
de Precios del Mercado Informacién ¥ : Decentralized .
INDEPENDIENTE P2P market ,+ :
Plataforma de la Capa Virtual ; » ;
Market operator :
AN s 'l'l [ A
(1) Sistemas de Informacion s 1A :c ALY ‘.
.03 Capa (2) Operacién del Mercado i .
800 Virtual (3) Mecanismo de Precios o
S ) (4) Sistema de Gestion de Energia : 7
qee i =
; ¥-E y ; Community manager
» LE] . \
P (1) Conexion a Red i
(') Capa (2) Medida T Ve

3
Community- - @bﬁg

based market

‘ Z . Atz (3) Infraestructuras de Comunicacion
‘ }
e

Ty Otros (1) Agentes de Mercado
Agentes = (2) Regulador

/

Composite market

Fuente: |IEEE
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TRES RETOS A RESOLVER:

1. MECANISMOS DE DESPLAZAMIENTO DE LA DEMANDA
2. GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA
3. AGREGACION Y GESTION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

D
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04 TRES RETOS A RESOLVER

MECANISMOS DE DESPLAZAMIENTO DE LA DEMANDA
BATERIAS OPERANDO EN INTRADIARIO CONTINUO Y SUBASTAS DE FLEXIBILIDAD DE LARGO PLAZO
* LAS BATERIAS SON ELEMENTOS CAROS, CUYA AMORTIZACION DEPENDE DEL “SPREAD” DE PRECIO DE VENTA DE LA

ELECTRICIDAD EN LOS MERCADOS ELECTRICOS.

* SIN EMBARGO EN LA ACTUALIDAD LA CAPACIDAD DE ACUMULACION DISPONIBLE EN FORMA DE BATERIAS ES TODAVIA MUY
PEQUENA. EL UNICO SISTEMA DE ACUMULACION CON PRESENCIA SIGNIFICATIVA ES EL BOMBEO HIDRAULICO, PERO ESTA
ACCESIBLE POR PRECIO Y PLAZO DE CONSTRUCCION A LAS GRANDES COMPANIAS ELECTRICAS.

* PARA QUE EL MERCADO DE BATERIAS DESPEGUE HACE FALTA QUE LA SENAL DE PRECIOS SEA AUN MAYOR Y SOBRE TODO
SOSTENIBLE EN EL TIEMPO. ESA SENAL EXISTE YA Y ESTA EN EL MERCADIO INTRADIARIO CONTINUO.

iYA EXISTEN BATERIAS EN ESPANA OPERANDO EN EL INTRADIARIO CONTINUO!
...iPERO NO ES SUFICIENTE!
iSE NECESITA ADEMAS UN SISTEMA DE INCENTIVOS AL
DESPLAZAMIENTO DE LA DEMANDA DE LARGO PLAZO!

ﬁ TEcinA be caeano ain
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04 TRES RETOS A RESOLVER

GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA
RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO

La irrupcion en escena del vehiculo eléctrico lleva asociado es problema de la recarga. El uso
de la red de distribucion en entornos residenciales para hacer recargas nocturnas tiene la
ventaja de que se alinea con las senales de precios del mercado eléctrico. Pero tiene dos
graves inconvenientes:

* la recarga nocturna no esta lineada en el tiempo con los periodos en que la solar
fotovoltaica produce. Por lo tanto si la recarga se realiza por la noche, salvo para dias
ventosos, se estaria recargando con energia procedente de combustibles fosiles.

* La red de distribucion no esta preparada para aportar la energia necesaria para las
recargas de vehiculos eléctricos. En Alemania ya se estan implantando restricciones a
las cargas. Para evitar las congestiones o se van requerir nuevas inversiones o se
encuentra otros mecanismos adicionales de flexibilidad.

* La solucion ideal es recargar el vehiculo eléctrico en horas de produccidon solar. Esto nos
llevara probablemente a fomentar el uso de los aparcamientos de empresa o en centros
comerciales o de ocio donde el usuario puede tener acceso a red habitualmente mas
capaz que la doméstica y en horario solar.

i
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04 TRES RETOS A RESOLVER

GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA

RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO

* En este sentido las iniciativas de ayuntamientos y comunidades energéticas para
colocar cargadores publicos ligados a autoconsumos colectivos son muy positivas.

* Pero... Hay que avanzar mas y rapido:

e Hay que desarrollar y desplegar gestores de reserva de carga para garantiza la
disponibilidad a los usuarios y evitar usos abusivos.

* Hay que desplegar cargadores ultrarrapidos y multipuesto para poder usarlos en alta
rotacion durante en dia.

 Hay que extender la accion a las flotas de vehiculos de transporte publico colectivo e
individual.

A\ wemenes | aio
. C E N E R ‘ CENTRO NACIONALDE ﬁé e L EiS, Ciremat | % Gobierno de Navarra
P GIAS o) RAATIANIGON ECOLOGCA Nafarroako Gobernua



04 TRES RETOS A RESOLVER

GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA
ACONDICIONAMIENTO TERMICO

El acondicionamiento térmico de los edificios requiere generacion de calor y frio a lo largo del
dia. En invierno la demanda de calefaccion no esta alineada con el excedente de la solar
fotovoltaica. Los requerimiento en mayor o menor proporcion se extienden a lo largo del dia
en periodos donde la energia renovable puede no estar disponible.

En paises como Alemania, parcialmente provocado por la guerra de Ucrania y el aumento del
precio y la dependencia estratégica del gas natural, se ha incentivado la instalacion de bombas
de calor en sus diferentes modalidades.

Las bombas de calor son equipos altamente eficientes, pero la instalacion masiva en todo el
entorno residencial e industrial produce la congestion de la red como ya ha puesto de
manifiesto un DSO aleman que tiene planteado ya el problema.

Ademas las bombas de calor necesitan consumir energia eléctrica instantaneamente cuando
se requiere de forma no necesariamente alineada con la produccion renovable.

Para reemplazar al gas natural de forma eficiente se requiere el apoyo de sistemas de
acumulacion térmica y maquinas de absorcion.
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04 TRES RETOS A RESOLVER

GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA

AGREGACION Y GESTION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION
Fuente: OMIE
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04 TRES RETOS A RESOLVER

GESTION DE LA ELECTRIFICACION DE LA ECONOMIA
AGREGACION Y GESTION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Reporte “Demand-side flexibility in the EU” (1) ] V

: = rerss
' 130GW de energia flexible o

Con una potencia flexible de 164 GW . yx
Una activacion de 340,5 TWh J C -

Una activacion de 397 TWh

(v
>
-
>
~

Table 5.2 — Indirect consumeNBenefits

Year 2030 — EU 27 d :::.:::I oRelatye "f:&'.l;:'“
per capita
: Cost to serve load €301.5 billion -48% €6735
Adequacy €2.7 billion -100% €6.0
Balancing €0.3-0.7 billion [-66%,-43%] €0.7-16
Infrastructure €11.1-25.1 billion [-80%,-27%] €27.8-65
Emissions 375 Mt -8% 838kg

Impacto: Reduccion de costes del precio de la energia de hasta 673,5 € anuales por consumidor.
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04 TRES RETOS A RESOLVER

Estructura del mercado eléctrico actual
MERCADOS DE FLEXIBILIDAD
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05 CONCLUSIONES

EL ROL DE LOS AYUNTAMIENTOS EN LAS COMUNIDADES DE ENERGIA

PAPEL ACTIVO EN LA TRANSICION ENERGETICA — GENERACION DISTRIBUIDA Y FLEXIBILIDAD DE LA DEMANDA

 El ayuntamiento es la forma mas basica de organizacion del Estado. Esta proximo a la
ciudadania, tiene edificaciones y terrenos propios con posible uso comun.

e Por eso la forma mas facil de promover una comunidad energética es a través del
ayuntamiento.

* La forma legal para hacerlo no tiene por qué ser de un tipo concreto, pero debe ser clara y
cumplir los requisitos de la regulacion espanola.

* La participacion del ayuntamiento puede ir dirigida tanto al autoconsumo, como a ser
proveedor de comunidades de comerciantes o financiar bonos sociales.

* El ayuntamiento, a través de su poder de compra, puede favorecer la instalacion de medios
comunales de acumulacion de energia (beterias de uso comun).

« El ayuntamiento puede promover la creacion de agregadores de demanda y/o
comercializadores para la gestion de los medios de generacion y acumulacion comunes.

* El ayuntamiento puede también promover la construccion de redes de distribucion privadas.

&,
a oo
» CENER | sumouacionaoe 2 somme o e
ENERGIAS RENOVABLES 3 P ieconcoisces  Ehomo
e




05 HACIA LA FLEXIBILIDAD DE LA DEMANDA

ELEMENTOS CLAVE EN LA TRANSICION ENERGETICA

DEL AUTOCONSUMO AL AGREGADOR DE DEMANDA

100% GENERACION
RENOVABLE

-)

TRANSPORTE 100%
ELECTRIFICADO

ACONDICIONAMIENTO
100% ELECTRICO

100% DEMANDA
ENERGETICA RENOVABLE
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GENERACION PREDECIBLE
PERO NO GOBERNABLE

ALTA DEMANDA EN LAS
REDES DE DISTRIBUCION

ALTA DEMANDA EN LAS
REDES DE DISTRIBUCION

ALTO COSTE DELARED Y
CONGESTIONES

ACUMULACION
ESTACIONAL Y DE
CORTO PLAZO

INVERs EN REDES
Y CARGA DE DIA

INVERs EN REDES
Y ACUMULACION
TERMICA

INVERs EN REDES
Y FLEXIBILIDAD
DE LA DEMANDA

MAS BOMBEO
BATERIAS
DESPLAZAMIENTO

PLAN INVERSION DSO
CARGADORES EN C.T.
GESTORES DE CARGA

PLAN INVERSION DSO
CARGADORES EN C.T.
GESTORES DE CARGA

AGREGA. DE DEMANDA
MERC. DE FLEXIBILIDAD
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